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Apresentacao

Ultrapassar as  barreiras  das
concepglOes tradicionais de ensino, ainda é
um grande desafio para os professores, pois
as praticas pedagogicas estdo muito
desgastadas em sala de aula. E importante
para que haja um ensino de qualidade, que
os professores busquem novas maneiras
que superem os métodos corriqueiros de
ensino, principalmente, nas areas das
Ciéncias Exatas e da Terra.

Sendo assim, se faz necessario a
implementagao de novos recursos didaticos
que contribuem para maiores condicdes de
desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem com mais dinamismo e

eficacia.




Introducgao

Esta cartilha foi elaborada a partir da
Dissertacdo da professora Mestra Naiana
Calera do PPGEE/MEPE/UNIR (Programa
de Pos-Graduagao em Educacao
Escolar/Mestrado em Educacao da
Universidade Federal de Rondénia),
intitulada: O uso do aplicativo Geogebra no
ensino das funcdes quadraticas no ensino
medio.

A mesma tem como objetivo
proporcionar aos alunos de 1° ano do
Ensino Médio, uma aprendizagem relevante
das Funcdes Quadraticas através da
percepcdo do comportamento dos graficos

das parabolas.

O,




Metodologia

/ As praticas de ensino estdo muito\
distantes daqueles que utilizam as
metodologias ativas, principalmente por
vivermos numa era e que a tecnologia ainda

estao muito distante da realidade no ensino

Qo Brasil. j

Pretende-se com esta cartilha
mostrar algumas atividades dinédmicas em

que o aluno possa interagir com o conteudo.

Dessa forma, apresentam atividades

de diferentes niveis de dificuldade, em que o




aluno utilizara o Aplicativo Geogebra para o
estudo das Fungbes Quadraticas sob

orientacao do professor.







Escola Estadual de Ensino Médio e Tempo

Integral Brasilia em Porto Velho- RO.




Fonte: Coleta de dados 2018







Etapas para iniciar as atividades:

v' Primeiramente é importante saber
que esta atividade foi pensada
apenas para celulares
Smartfones. Depois de instalado,
o Aplicativo nado precisa de
internet para funcionar.

v Devemos baixar e instalar o
Aplicativo Geogebra no Play
Store de seu celular. Ira aparecer

esta imagem.

GeoGebra

Software Dindmico de Matemdticas

v Pronto!!! Vocé ja pode fazer uso
dessa ferramenta que facilita
muito o desenvolvimento de

graficos.




Estudo da concavidade da parabola.
Promovendo entendimento

quanto a sua posicao, conforme as

imagens abaixo.
M J




-

Assim como os valores das
raizes que a equagao gera no plano

cartesiano.

\




é Foi observado que
oS alunos gostaram
bastante de poder utilizar
seus Smartfones em sala
de aula para aprender
\Matemética!

Percentual de alunos que gostariamque o
professor utilizasse outros recursos nas aulas de
Matematica

B GOSTARIA QUE
UTILIZASSE OUTROS
RECURSOS

B NAO GOSTARIA QUE
UTILIZASSE

= NAO FAZ MUITA
DIFERENGA

Coleta de dados (2018)




A seguir veja alguns relatos
dos alunos sobre esse tipo de

atividade desenvolvida em sala

de aula !l




- Eu acredito que os professores poderiam dar aulas mais
interessantes, como essa aula que estamos utilizando o nosso
celular. Acho que iria ser muito mais legal para aprender (A.5)

- Queria muito que nossas aulas fossem mais diferentes. O
data show ja esta muito batido. Quando professor fala que vai
fazer uma aula diferente pode contar que vai ter data show.
Me da é sono nas aulas (A.7)

- Porque o professor s6 usa o quadro e o livro para ensinar,
sendo que hoje a gente vé em todos os lugares todo mundo
usando videos na internet, aplicativos especificos que
ensinam um monte de coisas (A.10)

- Fica bem mais facil perceber para que lado o gréfico fica no
aplicativo... s6 fazer a mudanca do sinal da equacdo e o
grafico vai para o outro lado (A12).

- Nao vou mais me esquecer disso... se eu tivesse percebido
isso anteriormente teria acertado muita questdo em algumas
atividades (A 1).

- Como fica facil agora entender as fungdes Quadraticas,
acredito que devo acertar todas as avaliagdes que eu for
fazer... Até estou gostando mais de Matematica! (A 19).




Oficinas de
resolugao
de
atividades
utilizando o
Aplicativo

Geogebra




FCriagéo da sua Func¢ao Quadratica para .‘

testar no Aplicativo Geogebra

Cada aluno pode criar da forma que
quiser a sua Funcido Quadritica e colocar na

“Entrada” do Aplicativo, com o objetivo de
perceber como os valores colocados interferem
no desenho do gréafico.

18




SEMINARIO PARA PROPOR 0O
USO DO APLICATIVO ASSIM
COMO APROFUNDAR
CONCEITOS DAS FUNCOES
QUADRATICAS







Aprendendo com musicas

/ e/ou parédias \

S P
______________________________________________ L i

Hoje é a Fungao Quadratica (Melodia da musica E hoje da MC Ludmila)
Autoria: Prof? Luci Fabiane Belasquem Peter
Ensino Médio com Mediagao tecnolégica

Hoje, € hoje, é hoje, é hoje!
Hoje é a Fungao Quadratica
Que faz uma parabola

E segue a linha curva toda

Hoje valor de “Delta” importa
Se for o zero toca

Uma vez o “x”, eu fico louca.

1

1

1

|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

l

E faz assim :
ax? +bx +c pra mim :
Nao fala nada e vé I
que eu ndo sou afim |
Delta negativo :
Nao toca em mim I
Nao toca em mim |
|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

|

1

1

1

Delta positivo o “x” ndo escapa
passa pelo vértice segue a linha
para lhe pegar de novo

Hoje ninguém dorme em sala
Hoje Fungao é brinquedo
Hoje Matematica é mais gostoso

Delta positivo o “x” nao escapa
passa pelo vértice segue a linha

para lhe pegar de novo
Hoje ninguém dorme em sala

Hoje Fungao ¢é brinquedo
Hoje Matematica é mais gostoso

Hoje, € hoje, é hoje
Hoje Matematica é mais gostoso
Hoje, é hoje, € hoje
Hoje Matematica é mais gostoso




Podemos utilizar

diferentes jogos para

ensinar ou até mesmo

para revisar o conteudo

estudado!

Figura 1 - Trilha das Funcdes Na foto ao lado

podemos ver uma idéia
de jogo educativo aonde
os alunos tem que
percorrer uma trilha com
0s resultados

encontrados das raizes

Fonte: Silva et al. (2016) das funcoes.




Esse jogo é resultado do
trabalho  desenvolvido
em disciplinas da
faculdade de matemitica
PUCRS. O objetivo da
criacdo do jogo é obter
uma aprendizagem mais
pratica, que possa ser
utilizada para fixar o
conteudo de fungdes
afim e fungdes
guadraticas.

Este € um jogo de
tabuleiro em que o
objetivo é percorrer
todo o caminho a
partir do estudo dos
coeficientes.

Proporciona
também o exercicio
de tirar duvidas
referentes aos jogos
de sinal.

Fonte: FANTI et al 2006

O estudo dessa fungao — posi¢ao do grafico, coordenadas do
ponto de maximo/minimo, zeros da fungédo — deve ser realizado
de forma que o aluno consiga estabelecer as relagbes entre o
“aspecto” do grafico e os coeficientes de sua expressao algébrica,
evitando-se a memorizagao de regras. (BRASIL, 2006, p.73)




Leituras de livros
paradidaticos

T
F.-'.""IEGF | ,I

— 'If.lli_ ‘“::'..'I:.rll::lil
Ernesto Rosa Neto
ASV 0
._’.3 MESTE =
ElUMAx m :
¥ f ],-t -“‘ _-‘

Uma atividade bastante interessante € a leitura do Livro
Paradidatico “As mil e uma Equagdes”’, que narra as aventuras de trés
amigos, Ahmed, Kamal e Najla.

Jovens aventureiros, que se véem as voltas com o poderoso
Emir Mustafa Al Malik e participam de sua caravana pelos desertos da
Arabia.

O trio ainda participa como coadjuvante numa disputa entre dois
pretendentes pela mao da princesa, filha do emir, por meio de um
torneio intelectual. Em meio a todas essas aventuras, o trio tem de
resolver intrincados problemas matematicos propostos por Omar Ibn

Sinan. @
A




A Matematica ensinada de
forma contextualizada
favorece uma ligacdo entre
o conhecimento obtido em
sala de aula com a realidade
do estudante. Numa
sociedade em permanente
mudanga como a nossa, oS
curriculos tém de ser
revistos com freqiiéncia,
adaptando-se as novas
necessidades dos
estudantes (SILVA, 2013).




Aplicativos de Matematica

Hoje em dia existem inUmeros Aplicativos que facilitam o
entendimento das resolucdes de questdes de Matematica.

Veja abaixo alguns desses Aplicativos que podem ser utilizados para
melhor compreensao do conteldo.

—— O MalMath Resolve problemas de
P4 matematica com descricdo passo
— a passo e mostra também os
s gréficos. E gratuito e funciona sem
B i conexdo a Internet. O Aplicativo
‘ H Resolve: Equacdes, Algebra,
Integrais, Derivativos, Limites,

Trigonometria, Logaritmos.

O MATH 42 mostram como
abordar e resolver um problema

de matematica de uma forma
M AT H inteligente.

Ele explica cada solugéo passo a
passo.

Os graficos interativos do MATH
42 visualizam conceitos abstratos.

26
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O Winplot é uma ferramenta
computacional para a construcdo de
graficos, disponivel gratuitamente.

O objetivo é que os alunos
aprendam a identificar e descrever
os efeitos, na parabola, da variacdo
dos coeficientes da equagdo que
descreve a fungdo quadratica.

Com o Matematica ¢ possivel
resolver questdes de estatisticas
(teste Gaussian, teste t, distribuicdo
binominal e normal, desvio padrao,
média, soma, média). Calculo da
formula com varidveis, somas,
produtos e sequéncias. Resolver
equagodes (linear, guadratica,
cubica, transposi¢do). Derivadas,
integrais, calcular raizes e extremas
(polinomial, racional, exponencial,
etc)

MIT
App Inventor

O Mit App Inveentor trata-se de uma
plataforma de desenvolvimento, que
permite pessoas com qualquer nivel de
experiéncia em programagdo criarem
programas para o sistema operacional
Android.

E gratuita e pode ser acessada de
qualquer lugar com acesso a Internet,
bastando apenas ter uma conta de e-
mail no Google.




QUE APLICATIVO VOCE
UTILIZ ARIA PARA
RESOLVER QUESTOES DE
FUNCAO QUADRATICA?

AGORA VOCE ' ‘
PODE ESCOLHER N\
ALGUM DESSES
APLICATIVOS
SUGERIDOS
PARA RESOLVER
AS ATIVIDADES
SEGUINTES.

e

J

N

28)




HORA DE PRATICAR

1- Utilize algum dos aplicativos sugeridos e construa as
funcdes abaixo e identifique suas imagens:

a)y= —x"+2x-1 Nessa questdo, pode-se notar

_ 92 certo padrdo com respeito a
b)y = 2x concavidade da parabola, ou seja,
c)y=-3x"+2x crescente ou decrescente.
dyy=x>—x+1

e)y= x> +5x+6

2- Dada a fungdo f(x)=—x"+4x+5, o gréfico da
mesma esta representado abaixo:

As coordenadas corretas dos pontos do grafico sdo:

a) B(0,5); A(-1,0); D(5,0); C(3,9)

b) B(0,4); A(0,-1); D(0,5); C(2,9)
4




c) B(0,5); A(0,-1);D(0,5); C(9,2)

d) B(0,5); A(-1,0); D(4,0); C(3,4)

e) B(0,5); A(-1,0); D(5,0); C(2,9)

3- O valor do ponto referente ao vértice da parabola
f(x)=x"+x é:
a) (-1,0) b) (-1/2,-1/4) ¢) (0,0)
d) (1/2,3/4) e)(1,2)

4- Dados dois graficos como os abaixo, quais
funcdes correspondem aos graficos Ale A2
respectivamente:

Al

a) Al(x)=-x"+16 e A2(x)=—x> +4x
b) Al(x)=x"—-16e A2(x) =—x" +4x

c) Al(x)=-x"+4 eA2(x)=x"+4x

d) Al(x)=x"—4x e A2(x) =—x" +36

e) Al(x)=x"—4x+2 e A2(x)=2x" +3x+2




4-

O 0O T O

D

~— N —

Considerando o grafico abaixo referente ao
trinbmio da equacédo do 2° grau y = ax> +bx+c,
podemos afirmar que:

A

>0;b>0;c<0
>0;b<0;c>0
<0;b<0;c<0
<0;b>0;c<0
<0;b>0;c>0

[OREGRE G RGN G]

Um soldado entrincherado em um buraco lanca
uma granada, que parte do nivel do solo e
descreve uma parabola que obedece a equacéao

y:_—1x2 +zx+ﬂ , sendo x e y medidas em
45 9 9

metros. A distancia entre o ponto de langamento
e o0 ponto atingido pela granada no solo,
considerando como eixo Ox é:

a) 30m

b) 40m

c) 50m

d) 60m

e) 70m
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ANEXOS DE
FORMULAS




Como Bhaskara chegou até a formula de resolugdo de
equacbes do 2°? grau?

Considerando a equagdo: ax2+bx+c=0, vamos determinar a
formula de Bhaskara:

Multiplicamos os dois membros por 4a:

4a2x2+4ahx+4ac=0
dazy2+dahy=-4ac

Somamos b2 aos dois membros:
dazy2+dahy+h2=h2-4ac

Fatoramos o lado esquerdo e chamamos de I {delta) b2-4ac:

(Zax+b)2=T
2ax+b= + *\/E
2ax=-b + VE
—btA — b /b — dae
Logo = -~ Za DL.I:C - 24

Formula de Bhaskara:

— bt — b4 b — dac
xr =—————- €r =

20 20




Propriedades:

S 0 Duas raizes reais e
diferentes

| D=1 | Duas raizes reais e iguais

| &< 0 | Nenhuma raiz real

Relacgdes entre coeficientes e raizes

Produto =

&
Soma =— —




