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Acreditamos que a escola, os professores das
Ciéncias, especialmente da Quimica, tém o papel de
educar ambientalmente os alunos, para que estes possam
transmitir o que aprenderam e que esse conhecimento
possa leva-los a conclusdo de que a natureza ndo € uma
fonte inesgotavel, e que, dessa maneira, sejam mostrados
nos projetos tedrico/praticos, nas atitudes dentro e fora de
sala de aula. Dessa forma, os professores de Quimica se
deparam com muitas questfes em sala de aula todos os
dias, dentre elas, ressaltamos a necessidade de um ensino

para que se possa compreender o mundo em que se Vive.




Introducao

Esta Cartilha Pedagbgica é
“Produto Final” da Dissertacao de
Mestrado de Rosecleia Moraes
Simonato do PPGEE/MEPE/INIR
(Programa de Pds-Graduagdo em

Educacéo Escolar/Mestrado
Profissional em Educacdo Escolar da Universidade
Federal de Rondodnia), intitulada: PRATICAS
PEDAGOGICAS DE EDUCA(;AO AMBIENTAL
NAS AULAS DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO
POR MEIO DE TEORIAS E PRATICAS
INDISSOCIAVEIS.

Este material pedagdgico tem o objetivo de atuar
como ferramenta de ensino para auxiliar os professores e
alunos de Quimica para uma melhor contextualizagdo da

Educacdo Ambiental.




4 Educacdo
ambiental em
Quimica-

\ Por qué-»

Para despertar o
interesse e a motivacdo
para um ensino e uma
aprendizagem
significativa da Quimica

Para proporcionar uma Educagiio

Ambiental critica e
transformadora em sala de aula
e para a vida em sociedade.




Os objetivos para a criagao deste produto

foram assim definidos:
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Apresentaremos aqui um trabalho desenvolvido na Escola

Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Aurélio Buarque

de Holanda Ferreira” durante uma pesquisa de Mestrado

Profissional em Educacao Escolar.
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SEMINARIO APRESENTADO AOS ALUNOS
A pesquisa contou com a colabora¢do de uma professora de
Quimica e 27 alunos de uma turma de terceiro ano do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio

“Aurélio Buarque de Holanda Ferreira” no Municipio de

Monte Negro — Rondénia.

Fonte: Coleta de dados (2018)

Seminério apresentado aos alunos de
Quimica para mostrar as condi¢des de
descarte  dos residuos  domésticos
realizados pela populacdo do Municipio.




DESCARTE RESIDUOS NO MUNICIPIO

Ao observarem as imagens, alguns alunos se mostraram
surpresos com a falta de conscientizacdo da populacdo e o
descaso com as ruas da cidade, conforme podemos ver por

meio de alguns relatos:

— Na minha casa, ndo temos o costume de separar o lixo direitinho, mas
pelo menos deixamos dentro do lixeiro. A cidade ja estd horrivel, ainda
mais com esse lixo de frente um comércio. (A. 21).

— Eu mesmo tenho vergonha de jogar lixo na rua, ainda mais se tiver
alguém olhando, véo pensar que ndo tenho muita educacao. (A. 3).

— Quando estamos andando na rua e tenho algum papel de bala na méo,
por exemplo, eu fico esperando chegar perto de algum lixeiro para jogar,
porque, ndo tenho coragem de jogar na rua. (A. 16).

— Como vou separar 0 meu lixo, se quando o caminhdo do lixo vem e
mistura tudo novamente? (A. 2).

Os alunos demonstraram nestas falas, que se preocupam
com a questdo da poluicdo, mas se sentem frustrados ou
até mesmo se afastam da responsabilidade, por ndo se
identificarem como parte atuante das politicas publicas.




[...] a pedagogia critica implica a clareza dos determinantes sociais da educagéo. a
compreenséo do grau em que as contradigies da sociedade marcam a educagéo e,
consequentemente, comao o educador deve posicionar-se diante dessas contradigies

e desenredar a educagio das visies ambiguas, para perceber claramente qual  a

diregéo que cabe imprimir & questio educacional (SAVIANI, 2012, p. 86).

A escola deve ser uma representagao da realidade

ha qual os alunos, os professores e toda a
comunidade est3o inseridos, pois ela reproduz

aspectos e contradigOes presentes no cotidiano.

Entdo, pensamos as oficinas de
reaproveitamento de residuos
solidos de origens: doméstica,
comercial e industrial nas aulas
de Quimica.




Gréfico 1 — Importancia da Educacdo Ambiental em Quimica

Por que a Educacdo Ambiental é importante nas
aulas de Quimica?

B Conscientizagao

B Preservagao

Reciclagem

B Compostagem

E Conhecimento dos
fen6menos da
natureza

Fonte: Coleta de dados (2018)




Seré que seu lixo é também meu lixo?- Serd que tudo o que
ndo serve mais para alguém, também ndo serve para mim? Se
prestarmos atengdo em tudo o que acontece ao nosso redor,
vamos ver que nem sempre o que é considerado lixo por uma
pessoa € inutil também para outra. (PROFESSORA DA
TURMA PESQUISADA).

Nao chamamos de lixo, mas sim, de
residuo, ja  que, em conformidade com Santos
(2005), nas grandes cidades, basicamente, a
maior parte do que uma pessoa joga ho lixo
poderia ser aproveitada por alguém. De acordo

com o autor (SANTOS, 2005, p. 9), “[...] dados

estatisticos indicam que 45% da massa total de

residuos urbanos tém um potencial significativo

de reaproveitamento, o que nos leva a conclusao

de que apenas 5% do lixo urbano é de fato lixo”.




Podemos dizer que, vivemos atualmente, em uma
sociedade altamente consumista e isso decorre,
obviamente, ao fato de consumirmos muito. Se cada
habitante produz em média, cerca de 1 Kg de
residuos diariamente, e se contabilizarmos isso,
chegariamos a milhOes de toneladas de material sem

aproveitamento, produzidas anualmente.




Oficina de reaproveitamento
de residuos de origem
domestica

Fonte: Coleta de dados (2018) H






Para que este projeto trouxesse bons resultados, teve que ser
iniciado com o comprometimento e a participacdo de toda a
comunidade escolar. Esta, por sua vez, necessitou entender a
finalidade do projeto, cujos principios foram apresentados de
uma forma bem clara e sucinta e, assim, perceber essas
oficinas como algo importante e que traria inUmeros
beneficios, ndo apenas para 0 meio ambiente e para a
qualidade de vida, por meio da mudanca de habitos, mas para
uma aprendizagem prazerosa e significativa dos contetdos de
Quimica, dentro e fora de sala de aula.

Oficina de reaproveitamento

de residuos de origem
comercial e industrial

Em uma loja de motos e mecanica do Municipio de Monte
Negro. Neste breve levantamento foram identificados os
materiais que descartavam com mais frequéncia e que
poderiam ser reaproveitados de alguma forma. Dentre varios
materiais, selecionamos alguns para que fosse realizado o seu
reaproveitamento. 72




DESCARTE
DE RESIDUO
COMERCIAL

REAPROVEITAMENTO
DE RESIDUO
COMERCIAL




Os residuos COMERCIAIS que foram utilizados para a
oficina anterior, de acordo com o comércio, ndo eram
descartados no meio ambiente, mas vendidos para
empresas responsdaveis por reaproveitar a matéria prima
para produzir novamente pecas para motocicletas e etc.
Todavia, os o objetivo dessa oficina foi ndo s6 dar um
novo destino para esses residuos, mas diminuir o
consumismo, pois, ao invés de adquirir novos moveis
para a sala de espera no comércio onde se aplicou a
intervencdo, fez-se o reaproveitamento desses materiais

que antes eram vendidos.




Esta imagem representa como € feito o descarte das gorduras
de efluentes dessa indudstria de laticinios no Municipio onde se

realizou a pesquisa.

Essa oficina foi pensada com a intencéo
aproveitamos os conhecimentos dos alunos
de seus cotidianos e a teoria ja obtida em
sala de aula, fornecendo ao aluno a
oportunidade de aprender e fazer
planejamentos com o propésito de

transformar uma ideia em realidade.




Alguns [ FL 4 — A cidade fica fedendo muito a noite por causa do
soro do laticinio. Acho que isso polui 0 meio ambiente, né? (A.12).

— Acho que deveriam fazer algum tratamento naquele odor do laticinio,
mas deve ser caro. Seria a hora de pensar algo sustentavel para aquele
lugar. Seré que a gente ta inalando algum gas? (A. 2).

— O soro do leite eles vendem, entdo por que fica fedendo tanto, sera que
é resto de leite? Porque leite fede pra caramba!

FABRICACAO DE SABAO A PARTIR DA GORDURA DE EFLEUENTES

Materiais

- NaOH (soda céustica);

- Alcool etilico;

- Residuo do laticinio (Gordura do leite);
- Aromatizante e;




A estrutura geral de 6leos e gorduras de origem animal ou
vegetal, sdo ésteres e, por isso, derivam de um é&cido e de um
alcool. O alcool em questdo é o glicerol ou glicerina, CH2(OH)---
CH(OH)---CH2(OH).

Como esse alcool possui trés grupos OH, ele pode formar
um triéster, ou seja, um composto que possuem trés grupos
funcionais éster (---COO---) os acidos que, ao reagirem com O
glicerol, formam os 6leos e as gorduras, sao acidos graxos.

Sapon ificagéo é a reacdo que produz sabao.

Pelo fato de serem ésteres, 6leos e gorduras podem sofrer
tanto reacdo de hidrolise &cida, produzindo glicerol e os &cidos
graxos constituintes quanto a hidrélise bésica, a qual produzird
glicerol e os sais desses acidos graxos, 0s quais sdo chamados de
sabdo.

Os residuos de gordura aqui utilizados no trabalho foram
retirados do sistema de tratamento de efluentes de um laticinio da
regidao de Monte Negro-RO. Ao aquecer a gordura em presenca de
uma base (NaOH), obtém-se uma reagdo quimica de hidrolise
basica de um triéster de acidos graxos e glicerol, que produziu o
sabdo, sendo denominada de saponificagdo.

dleo ou gordura + hase inorganica — sabdo  +  glicerina

0 0
[ [
RE—C—0—CH: R—C—0ONg OH—CH;
0 ] 0 i
I + IN20H — || - OH—CH:
R-C-0-CH; SO0 g _p_gyy I
4] caustica OH— CH:
[l 0 glicerol
R—C=0~{H | _
dleo ou gordura R—C—ONa

sahbes




Foi possivel verificar que o0s conhecimentos
prévios dos alunos fizeram com que compreendessem,
efetivamente, os conteudos, pois, facilitaram a
associacdo com a disciplina de Quimica. Para Pelizzari
et al, (2002, p. 38) essa aprendizagem significativa faz
com que o processo de transformacdo do
conhecimento, “[...] em vez de comportamento em um
sentido externo e observavel [...], reconhece [...] a
Importancia que 0S processos mentais tém nesse
desenvolvimento”. Esse conceito também se
caracteriza por basear-se em uma reflexdo especifica
sobre a aprendizagem escolar e o ensino, em vez de

tentar somente generalizar e transferir a aprendizagem

escolar.




VOCE SABIA

que podemos
aprender muito
mais, ajudando
ao meio
ambiente-
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Vamos cuidar do nosso
bem mais precioso!




A AGUA DA CHUVA PODE

SER REUTILIZADA

Agua da chuva coletada nos telhados pode ser usada para
irrigacéo!

SAIBA COMO REAPROVEITAR A AGUA NA SUA CASA

Vocé pode reutilizar a 4gua da chuva que cai no seu telhado.
E muito simples: Basta conectar as calhas do telhado a uma
caixa d’agua ou a um pogo. Esta dgua pode ser usada para
descarga de vasos sanitarios, para lavar carros, calcadas, etc.

Vamos evitar o
DESPERDICIO!




VOCE PODE APROVEITAR A ENERGIA
DO SOL E ESQUENTAR A AGUA DO

CHUVEIRO?

Saiba como tomar banho quentinho sem gastar energia elétrica!

Coloque em cima de seu telhado uma mangueira PRETA e
formando uma serpentina. Quando a &gua passar pela
mangueira serd aquecida pela energia do SOL. Entéo,
conecte esta agua no chuveiro junto a uma saida de agua fria,
para que assim, vocé possa regular a temperatura do seu
banho.

Vamos economizar a
ENERGIA ELETRICA!




Direcione a mangueira da maquina de lavar para um
recipiente aonde queira armazenar a agua.

Apo0s, use a dgua com sabdo para lavar calgadas, banheiro
ou até mesmo a area de servigo.

Essa agua com sabdo também podera ser usada para regar
aas plantas. A partir do 2° ciclo de lavagem, a concentracéo
da maioria dos sais esta numa faixa que traz beneficios as
plantas, principalmente, aos gramados.




0 CHORUME ¢ um liquido escuro, proveniente de
matérias organicas e é rico em nutrientes como: nitrogénio,
potassa (hidroxido de potassio) e pobre em fosforo.

Vocé podera transforma-lo e um o6timo fertilizante para sua
horta ou para as plantas do seu jardim, e assim também
ajudando a reduzir a quantidade de lixo organico que vai
diariamente para os aterros e lixdes do Brasil. O nome desse

processo ¢ COMPOSTAGEM.

Existem varias formas de
vocé montar uma
composteira, porém, a mais
simples e econémica é de
garrafa pet.

Vamos aprender?




Materiais

02 Garrafas pet;

01 Tesourg;

Cascas de verduras, frutas e legumes;
Terra;

Areia;

Aguae;

Humus ou minhocas (opcional).

Método

Corte uma das garrafas na parte de baixo para servir como
recipiente para armazenar
chorume; Da outra garrafa, deve ser desprezada a parte de
baixo. Vocé utilizara a parte de cima de uma garrafa para
encaixar na parte de baixo da outra;

Antes de encaixar as duas partes, coloque areia no
reservatorio do chorume. Isso evita 0 mau cheiro.

Faca furinhos na tampa da garrafa que recebera os
residuos;

Encaixe a parte com a tampa para baixo na outra metade
gue servird como reservatorio do chorume. Em seguida,
cologue uma camada de areia de mais ou menos 7 cm
(camada clara).

Cubra a areia com terra (camada escura).

E hora de utilizar os restos de alimentos e cascas de
vegetais que vocé guardou. Faca uma camada bem
generosa de residuos organicos.

A (ltima camada deve ser de terra.

Regue o contelido da composteira com agua e faca uma
touca com uma meia de nailon para evitar insetos.




Resultado final

COMPOSTEIRA

ﬁ-

~ Residuosorgéicos

2 i

Garrafa || Garrafa Regultado

Adaptado de: http://arbustuspaisagismo.com.br/jardinagem/humus-liquido-
como-transformar-o-chorume-em-adubo/

Lembre-se: para produzir seu adubo, apenas alimentos organicos
crus (cascas, folhas e restos de frutas e verduras in natura) devem
ser armazenados para compostagem. Os restos de citricos (laranja,
limdo, abacaxi, mexerica), somente em pequena quantidade, pois
fermentam muito e liberam acido em excesso.




A COLETA SELETIVA de
RESIDUOS também é muite
importante para ajudar o
meio ambiente e para toda a

sociedade.

Fonte: http://www.setorreciclagem.com.br/3rs/as-cores-da-reciclagem/




Muitas pessoas garantem renda para a familia,
trabalhando com a coleta. Além disso, quando
vocé faz a separacdo do material reutilizavel, esta
ajudando a diminuir a poluicdo dos solos e dos

rios.

Vocé também pode ajudar o meio ambiente
fazendo a coleta de lixo seletiva em sua
casa. Coloque todo o material que pode ser
reciclado em uma caixa ou sacola, deixando
o lixo Umido separado. Quando a caixa ou
sacola estiver cheia, entregue a algum

catador, ou em algum posto de coleta.
Atualmente muitas cidades possuem
caminhdes de lixo especializados em
recolher apenas o lixo reciclavel e leva-los a
indUstrias onde serdo reciclados.

O que é

RECICLAVEL-




PAPEL.: Jornais, sacos de papel, embalagens longa
vida, revistas, papéis brancos, papeldo, caderno,
etc.

METAL.: latas de aco ou de aluminio, panelas sem
cabo, fios elétricos, embalagens de marmitex.

VIDRO: embalagens de produtos alimenticios,
garrafas, vidros coloridos, etc.

PLASTICO: embalagens de produtos alimenticios,
de limpeza e de beleza, tubos e canos de PVC,
sacos, sacolas e copos descartaveis.




SUSTENTABILIDADE-

1 - Qual o conceito de sustentabilidade?
2 - O que € o desenvolvimento sustentavel?
3 - Quais os beneficios da adogéo de agdes de sustentabilidade?

4 - O que a exploragéo dos recursos vegetais de florestas e matas
de forma controlada garante?

5 - No ambiente caseiro, um aspecto de grande importéncia para a
sustentabilidade ambiental é a:




0 QUE MAIS VOCE
PODE FAZER DE
SUSTENTAVEL POR
SEU MUNICIPI0?

(SUA ESCOLA, O COMERCIO LOCAL, SUA CASA).




RESPOSTAS SUJERIDAS PARA QUESTOES DA PAGINA 32:

1-

E um termo usado para definir acdes e atividades humanas que
visam suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem
comprometer o futuro das proximas geragoes.

E o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geracao
atual e garantir as necessidades das futuras geraces.

Garante a médio e longo prazo um planeta em boas condi¢des
para o desenvolvimento das diversas formas de vida.

O replantio sempre que necessario.

Reciclagem de lixo.




Realizar experimentos cientificos é otimo
para colocar em pratica, todo o
cohhecimento que é visto em sala de aula.
Nem todas as experiéncias quimicas sao
perigosas, e ¢ possivel aprender muito
com essa matéria em casa, com materiais
que hem imaginavamos. Conhecimento
hunca é demais, principalmente, quando é
possivel entender na pratica o que
acontece com a quimica.

Entao, vamos
“experimentar” 7!




Experiéncia 1 — Balédo
Materiais
- Garrafa pet
- Bexiga
- Vinagre
- Bicarbonato de sodio
Método

Adicionar o vinagre em uma garrafa pet limpa. Dentro da
bexiga, depositar algumas colheres de bicarbonato de sddio.
Prender o bico da bexiga no gargalo da garrafa de modo que
0 bicarbonato caia dentro. “Veja a magica acontecer”... A
bexiga se enchera sozinha! Ou melhor, por meio da reacéo
quimica entre o vinagre e o bicarbonato.

NAO E MAGIC E QUIMICA

Essa experiéncia é baseada na reacdo entre acido e base. O
acido do vinagre (acido acético) reage com o bicarbonato de
sodio, formando o acido carbénico. Devido a reagdo, o acido
citado anteriormente se transforma em diéxido de carbono, o
famoso CO,. E o CO, liberado na reacdo que enche a
bexiga.

Fonte: http://www.manualdomundo.com.br/amp/




Como esta misturada a agua, algumas particulas
sobem com as bolhas do gés, dando assim o efeito de
lampada de lava.

37



Experiéncia 3 — Gelando o “Refri”

Materiais

- Gelo

- Alcool etilico
- Sal

- Agua
Método

Coloque o gelo em um isopor, para cada saco de gelo,
coloque 2 litros de agua, 500g de sal e meia garrafa de alcool.

NAO E MAGICA E QUIMICA

A agua aumenta a superficie de contato, o sal reduz a
temperatura de fusdo do gelo (demora mais pra derreter) e,
por uma reacao quimica, o alcool rouba calor.

Os fisico-quimicos chamam o liquido de "mistura
frigorifica": GELO, ALCOOL, SAL E AGUA. A mistura
frigorifica é barata e o refrigerante fica gelado em trés
minutos.

Fonte: http://www.manualdomundo.com.br/amp/
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