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APRESENTACAO

Esse simulador foi construido como produto
educacional da pesquisa de Mestrado
Profissional em Educacao Escolar “Objetos de
Aprendizagem no Contexto do Ensino

Profissional Tecnolégico: A producao do

Simulador de Circuitos Elétricos em Corrente

Alternada“. O objetivo é auxiliar numa
abordagem de ensino focada na imaginacao, "
projecdo e nos processos de estudos dos
Circuitos Elétricos. Considerando que o0s

simuladores disponiveis sao geralmente pagos,

em inglés e principalmente exigem grande

capacidade de processamento dos
computadores, o Simulador de Circuitos

Elétricos em Corrente Alternada foi construido

para dar acesso a grupos sociais que nao teriam

acesso a simuladores devido ao seu custo. O

contetido em portugués, facil utilizacao, minima

exigéncia de equipamentos e capacidade
processamento de dados contribui para que se

enfrente condicionantes que também incidem

em reprovagao nos cursos técnicos do nivel

médio.
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Programado numa simples planilha de Excel,
esse simulador é possivel de ser utilizado em
aparelhos celulares e computadores com as
mais diversas capacidades de processamento. O
arquivo também possui um tamanho pequeno
(5% de uma mdusica), podendo facilmente ser
compartilhado através de e-mail, bluetooth, etc.

Plataforma Programa Necegsarlo Espggo em
para Execucao disco
10S
Android Microsoft Excel 117 kB

Windows




INTRODUCAO

O Simulador de Circuitos Elétricos em
Corrente Alternada propde ao estudante que
estude ao fazer parecer real situacdes s
altamente abstratas como o funcionamento "
das cargas elétricas nos circuitos elétricos, "
embora sejam fendbmenos fisicos .
quantificaveis. Alterar valores presentes nos o
Circuitos Elétricos permitira que compreenda
o funcionamento basico da disciplina:

Circuitos Elétricos em Corrente Alternada.

O estudante pode alterar as variaveis
presentes em 7 Circuitos Elétricos diferentes:

Tensao (V)
Frequéncia (Hz)
Resisténcia (Q)
Indutancia (mH)
Capacitancia (uF)




Com as alteracbes, é possivel ao estudante
perceber como o valor da Corrente (A) gerada
pelo circuito depende dessas variaveis
(Tensao, Frequéncia, Resisténcia, Indutancia e
Capacitancia). Além disso, o Simulador de
Circuitos Elétricos em Corrente Alternada
mostra a forma de onda que essa Corrente
possui em relacao a Tensao, informando a
defasagem (0) entre Corrente e Tensao.

Variaveis modificaveis

Z= 258,25 Q
B= 58,90°

I= 0,85 A
6= -58,90 °

Tensdo x Corrente x Tempo




CIRCUITOS
SIMULAVEIS

RL-SERIE

RC-SERIE

RL-PARALELO
RC-PARALELO

RLC-SERIE

RLC-PARALELO

RL-SERIE COM C-PARALELO




RL SERIE
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O circuito RL (Resistor-indutor) Série tem como caracteristicas principais:

Aumento de R — Diminuig¢ao da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (0)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (6)
Aumento de L — Diminui¢cao da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Diminuicao de L — Aumento da corrente (A) e diminuicado da defasagem (0)
Aumento de f — Diminui¢ao da corrente (A) e aumento da defasagem (6
Diminuicao de f — Aumento da corrente (A) e diminuicao da defasagem (0)
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminuicao de V — Diminui¢cao da corrente (A)

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



RC SERIE
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O circuito RC (Resistor-Capacitor) Série tem como caracteristicas principais:

Aumento de R — Diminui¢cdo da corrente (A) e diminuicido da defasagem (0)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de C — Aumento da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (0)
Diminuicdo de C — Diminuigcao da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de f — Aumento da corrente (A) e diminuigao da defasagem (6
Diminuicdo de f — Diminuicao da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminuicdo de V — Diminuicido da corrente (A)

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



RL PARALELO
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O circuito RL (Resistor-Indutor) Paralelo tem como caracteristicas principais:

Aumento de R — Diminuig¢ao da corrente (A) e aumento da defasagem (8)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (6)
Aumento de L — Diminui¢ao da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (0)
Diminuicao de L — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de f — Diminuicdo da corrente (A) e diminuicido da defasagem (8
Diminuicao de f — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminuicao de V — Diminui¢cao da corrente (A)

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



RC PARALELO
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O circuito RC (Resistor-Capacitor) Paralelo tem como caracteristicas
principais:

Aumento de R — Diminui¢ao da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (0)
Aumento de C — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Diminuicdo de C — Diminuicdo da corrente (A) e diminuicdo da defasagem
(6)

Aumento de f — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0
Diminuicao de f — Diminuicao da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (6
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminuicao de V — Diminuicao da corrente (A)

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



RLC SERIE
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Corrente

O circuito RLC (Resistor-Indutor-Capacitor) Série tem como caracteristicas
principais:

Aumento de R — Diminui¢cao da corrente (A) e diminuicido da defasagem (0)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e aumento da defasagem (0)
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminui¢cdo de V — Diminui¢gao da corrente (A)

Para os valores de L, C, e f, todas as possibilidades de aumento ou
diminuicdo da corrente (A) e da defasagem (6) sao possiveis, jaque L e C
sao opostos entre si.

daptado de Alexander e Sadiku (2013)



RLC PARALELO
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O circuito RLC (Resistor-Indutor-Capacitor) Paralelo tem como
caracteristicas principais:

Aumento de R — Diminuig¢ao da corrente (A) e aumento da defasagem (8)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A) e diminuicdo da defasagem (6)
Aumento de V — Aumento da corrente (A)

Diminuicao de V — Diminui¢cao da corrente (A)

Para os valores de L, C, e f, todas as possibilidades de aumento ou
diminuicdo da corrente (A) e da defasagem (0) s&o possiveis, jaque L e C
sao opostos entre si.

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



RL SERIE COM C- PARALELO
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O circuito RL-série com C em paralelo simula uma corregao de fator de
poténcia, tdo importante na Eletricidade. Esse circuito tem como
caracteristicas principais:

Aumento de R — Diminui¢gdo da corrente (A)
Diminuicdo de R — Aumento da corrente (A)

Para os valores de L, C, e f, todas as possibilidades de aumento ou
diminuicao da corrente (A) e da defasagem (8) s&o possiveis, ja que L e C
sao opostos entre si.

Adaptado de Alexander e Sadiku (2013)



EXEMPLO
CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

RL SERIE COM C- PARALELO

. 3 Z= 37,57 Q
, o] I’ = No circuito ao lado, colocamos
AN 3 L M i == - M) P um valor muito préximo de zero
4 Xi= 22,620 Xc= HitHHHR Q I= 5,86 A

| o- 37,02 no Capacitor para simular uma
impedancia infinita, ou seja, um
circuito aberto. Assim, o
Circuito funciona apenas como
um RL-Série.

Assim, percebemos que a
impedancia RL possui um
angulo de 37,02°, o que
significa que o  circuito
apresenta um  Fator de
Poténcia (cos 8) de 0,7984.

Agota, colocamos um valor RL SERIE COM C- PARALELO

no Capacitor para simular um

Banco de Capacitores que — T
atua para corrigir esse fator -~ | e ] be 2035
de Poténcia. Ao inserir o valor sor: (V) T - e mh == - 20 uF

{ X= 22,620 Xc= | -132,63]0 I= 503A
ao lado, vemos que a ; B i [s2c2] e 76 8
impedancia agora possui

angulo de 21,76°. Ou seja, um Tensdo x Corrente x Tempo
Fator de Poténcia de 0,9287.
Percebemos também a >
aproximagcdo da forma de /
onda da corrente com a forma /

de onda da tensdo. Esse é : 270 /w
um exercicio classico de

Circuitos Elétricos em
Corrente Alternada.
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