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APRESENTAGCAO

A cartilha “Aprendendo solos: experimentos e
demonstragbes” reune parte da experiéncia do “Projeto
SOLO NA ESCOLA/IFRO" desenvolvido em escolas do
ensino fundamental da zona rural do municipio Colorado
do Oeste-RO.

Esta cartilha apresenta a produgao de experiéncias
e materiais didaticos cujo objetivo é apresentar e discutir,
subsidiar o ensino do tema solos em escolas do ensino
fundamental através de uma linguagem apropriada e
acessivel de forma mais dinamica e desenvolver a
interdisciplinaridade.

A primeira etapa - questionario de sondagem dos
conhecimentos (avaliagdo diagndstica) - foi composta
por cinco questdes sobre solos, as quais deverao ser
respondidas pelos alunos em grupos. O professor apenas
deverd mediar, problematizar, instigar, incentivar e
diagnosticar o que os educandos conhecem da tematica
solo com suas etapas; visita de estudo no Campus
Colorado Oeste, para que os alunos pudessem conhecer
na pratica os ensinamentos adquiridos em sala de aula e
realizar questionamentos a profissionais da area e os
experimentos de infiltragcdo e pH do solo.
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INTRODUGAO

O solo é um dos recursos naturais essenciais,
dada a sua influéncia sobre os ambientes e as
sociedades (RUELLAN, 1988). E (til para a conservagao
dos ecossistemas e aquiferos, para a produgdo de
alimentos, fibras e para construcao de estradas, edificios
e cidades; o que torna necessario o seu estudo
(REICHARDT, 1988).

De acordo com Lima (2005), o estudo cientifico do
solo, a aquisicdao e a disseminagdo de informacdes do
papel que 0 mesmo exerce e sua importancia na vida do
ser humano sdo condigbes que auxiliam a sua
conservagao e protecao.

Porém, apesar de sua importancia para as
populagbes urbanas e rurais e para meio ambiente,
muitas vezes o conteudo “solo” é apresentado de forma
pouco interessante, descontextualizada ou até mesmo
equivocada, nos materiais didaticos disponiveis para os
alunos e professores da educagao basica.

Nesse sentido, o projeto Solo na Escola/IFRO, que
€ uma parceria entre o IFRO Campus Colorado do Oeste,
a Secretaria Municipal de Educagéo de Colorado do Oeste
- SEMEC e as Escolas Rurais Clair da Silva Whey e Dom
Joao VI pretende, partir do desenvolvimento de suporte
didatico sobre o solo, com linguagem apropriada e
acessivel, facilitar o ensino e aprendizagem desse tema.




Esta proposta didatico pedagdgica para o ensino e
a aprendizagem sobre solos foi elaborada a varias maos
e teve como foco capacitar professores de técnicas
agricolas das escolas rurais a compreender e ensinar o
tema solos. Almeja-se que este material seja divulgado e
que possa orientar as atividades da disciplina de
Técnicas Agricolas do 8° e 9° anos do ensino
fundamental nas escolas rurais do municipio, além de
promover momentos oportunos para visitas da
comunidade escolar rural ao IFRO Campus Colorado do
Oeste a fim de conhecer e aprofundar nos estudos sobre
o tema solos.




NOSSA PROPOSTA E EXPECTATIVAS: PARA
QUEM ESCREVEMOS E COMO ESPERAMOS
CONTRIBUIR?

Este material € uma proposta de formagao
continuada para professores das escolas rurais do
municipio de Colorado do Oeste - RO numa perspectiva
da pesquisa-acao. O principal objetivo é possibilitar aos
professores que lecionam a disciplina de Técnicas
Agricolas nas escolas rurais vivenciar agdoes para que
possam repensar sua pratica pedagodgica através da
experiéncia.

As atividades apresentadas sao oportunidades
para que os professores possam reproduzir em suas
escolas diversos experimentos com solos tais como:
formacdo do solo; textura do solo/granulometria;
infiltracdo e armazenamento de agua pelo solo, pH do
solo, etc.

O material é fartamente ilustrado e cada
demonstracdo é acompanhada de explicagdes quanto
aos objetivos, sua importancia, materiais a serem
utilizados e os procedimentos para sua execugdo e
avaliagao.




MATERIAL SUPORTE PARA
ENSINO E APRENDIZAGEM DE

SOLO




ATIVIDADE 1

SONDAGEM DE CONHECIMENTO SOBRE SOLOS
Turmas a que se destina a atividade:

A partir do 6° ano.

Objetivo:

- Avaliar os conhecimento dos alunos sobre o tema
Solos.

- Levantar dados que possam auxiliar na elaboracao das
proximas atividades de forma que estas possam
aproveitar o conhecimento prévio dos alunos e
aprofundar nos pontos onde se identifiquem mais
dificuldades.

Conteudo:

Solos: origem, fatores e processos de formagdo dos
solos.

Materiais necessarios:

Cartolinas, pincéis, canetas, lapis, borracha, fita adesiva.




ATIVIDADE 1

Procedimentos

1) Confeccionar 5 cartazes, cada
cartaz com uma das seguintes
perguntas:

a) O que é solo?

b) Qual a origem do solo?

c) Como o solo é formado?

Figura 1. Haboragdo dos

d) Existe diferenga entre 0s solos?  cartazes para a atividade de
sondagem sobre Solos.

Se sim, cite algumas.

e) Qual a importancia do solo?

2) Cortar tiras de cartolina de
aproximadamente 10 x 30 cm para
que os alunos possam escrever
nelas as respostas das perguntas.

3) Dividir a turma em grupos de 5 ou

6 alunos e distribuir as tiras de

Figura 2 . Elaboragdo das .
fichas de cartolina para as  cartolina. Expor o cartaz com a
respostas dos alunos.

primeira pergunta.




ATIVIDADE 1

Procedimentos

5) Oportunizar que os alunos
dialoguem no grupo sobre a
hipétese de resposta e registrem na

ficha.

6) Socializar as respostas: cada Figura 3 . Leitura das
. . respostas paraaturma

grupo deve realizar a leitura de sua

resposta para a turma (Figura 3).

7) Colar a ficha com a resposta no

cartaz (Figura 4).

Figura 4 . Elaboragdo do cartaz coletivo de
sondagem sobre o tema solos na Escola Clair da
Silva Whey em 23/07/2018.

A TMPORTANCIA DO

Figura 5. Cartazes coletivos.




Figura 6 . Atividade de Sondagem de conhecimento sobre solos com os alunos da
Escola Dom Jodo VI. Os professores Idalmo e Janis acompanham a atividade em
15/08/2018.

Avaliagao da Atividade
Analisar as informacdes fornecidas pelos alunos em cada
cartaz a fim de identificar o conhecimento prévio
apresentado pela turma e os pontos que precisam

receber mais enfoque durante as atividades posteriores.




ATIVIDADE 2

EXPERIMENTOSOBREA FORMAGAODOS
SOLOS

Turmas a que se destina a atividade:

A partir do 6° ano do ensino fundamental.

Objetivo:

- Demonstrar como ocorreu a formagdao do solo ao
longo dos anos.

Conteudo:

Solos: origem, fatores e processos de formagao dos

solos.

Materiais necessarios:

a) Rocha inteira

b) Musgo

c) Fragmentos de rocha, preferencialmente da mesma
rocha utilizada no item “a”

d) Uma amostra de solo tirada dentro dos primeiros
20cm de profundidade, parte superficial mais escura

do solo, que corresponde ao horizonte A do solo, seca

e destorroada (Figura 8).




Figura 8. Perfil de solo no Campus Colorado do Oeste — IFRO, mostrando os
horizontes A,BeC.
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ATIVIDADE 2

e) Porgdo vermelha, amarela ou marrom do solo
denominada horizonte B, seco e destorroado (Figura 8).
Normalmente esta situado abaixo do horizonte A. Em
geral o horizonte B ndo é escuro como o horizonte A, nem
apresenta cores mescladas como o horizonte C.
f) Porcdo do horizonte C, solo que normalmente
apresenta mescla de cores, que pode ou nao conter
presenca de fragmentos de rocha, denominado de
horizonte C, seco e destorroado. Normalmente este é o
ultimo horizonte antes da rocha, mas em solos muito
profundos pode nao estar aparecendo no perfil, pois o
horizonte B pode ser muito espesso.

g) Floreira de plastico (tamanho aproximado de 20 x 45
cm, podendo ser um pouco maior ou menor) ou calha de
cano PVC, usar papelao para dividi-la em compartimentos
que representardo os  Horizontes do  solo.

h) Cola transparente

i) Borrifador de agua




ATIVIDADE 2

Procedimentos
Este experimento foi adaptado de LOZOVEI et al, 2018.
Escolher algum barranco situado nas proximidades da

escola, para coletar as amostras dos horizontes A,B e C
(Figura 8) juntamente com os estudantes (Figura 9).
Deve-se escolher um que nado tenha sido anteriormente
alterado por mistura de materiais, areas de empréstimo
ou aterros. As amostras umidas deverdao ser colocadas
para secar ao sol por 12 horas. Na impossibilidade de
encontrar um barranco dentro da escola, ou nas suas
proximidades, o proprio professor podera coletar as
amostras dos horizontes A, B e C, antes da aula, mas se
possivel deve apresentar aos alunos uma foto do local de

coleta do solo (Figura 10).

g2 R, #&. Figura 9. \Visita dos

E professores e alunos da
. Escola Clair Silva Whey a
rincheira de solos do IFRO
Campus Colorado do Oeste
¥ em 19/10/2018.

Figura 10. Coleta das amostras dos
horizontes A, B e C natrincheira de solos
do IFRO Campus Colorado do Oeste para
confecgdo das maquetes.




Figura 11. A) Perfil de barranco. B) Arrumar o perfil com enxaddo. C) Coleta de
amostras dos horizontes. D) Amostras do perfil coletadas.
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ATIVIDADE 2

Procedimentos
1) Deverdo ser utilizadas 04 (quatro) floreiras ou calhas
de cano PVC, divididas em compartimentos, conforme a
cada etapa de formacao do solo.
2) Na 12 floreira, sem divisérias, forrar com isopor e
colocar um pedago de rocha com cerca de 2/3 do
tamanho da floreira e colocar musgos na parte superiro

da rocha (Figura 12).

Figura 12. Procedimentos de montagem da primeira maquete.




ATIVIDADE 2

Procedimentos

3) Na 22 floreira, forrar com isopor (para usar menos
material e assim diminuir o peso da maquete), colocar um
pedaco de rocha (a mesma do item b) com cerca de 1/3
do tamanho da floreira, colocar um separador, que pode
ser feito de madeira ou papeldo, figura 13A (sua fungao
serd de impedir mistura de materiais), de baixo para cima,
fragmentos de rocha, colocar outro separador e 5 cm de
material do horizonte A, solo de coloragdo mais escura
(Figura 13B).

v

Figura 13. A) Recorte do separador de papeldo. B) Colocando separaor de papeldo
na floreira entre o material do horizonte Ae B.




ATIVIDADE 2

Procedimentos
4) Na 32 floreira colocar, de baixo para cima: pedaco de

rocha (4 do tamanho da floreira), rocha fragmentada,
horizonte C e horizonte A (Figura 14).




ATIVIDADE 2

Procedimentos
5) Na 42 floreira colocar, de baixo para cima, pedacos de
rocha, horizonte C, horizonte B e horizonte A (Figura 15).
6) Fixe os materiais borrifando diversas vezes uma
solugdo de 50% de cola branca e 50% de agua.
7) Podem-se colocar etiquetas para identificagdo de cada

horizonte de solo.




Figura 16. Maquete elaborada para demonstragado dos horizontes de

formagao dos solos.

Figura 17. Explanagao
das maquetes sobre
formacdao de solos
pelo Prof José Vagner
aos professores e
alunos da Escola Rural
Clair da Silva Whey

Figura 18. Explanacdo das maquetes
sobre formagdo de solos pelo Prof José
Vagner aos professores e alunos da
Escola Rural Escola Dom Jodo XI.




Figura 19. A e B) Foto da visita dos professores e alunos da Escola
Clair da Silva Whey ao laboratério de Solos do IFRO Campus
Colorado do Oeste. O Técnico Leandro Dias demonstra como sdo
realizadas as andlises laboratoriais de solos.




ATIVIDADE 2

Avaliagao da Atividade
Ao final da montagem e demonstracdao da maquete,
podem ser refeitas as perguntas da sondagem (Atividade

01) aos alunos para verificagdo da aprendizagem.

Conteudos complementares para os professores:

Os solos se formam a partir dos processos de
desagregacao e decomposicao das rochas de origem. Os
fatores responsdveis por este processo sdo: o clima
(umidade, temperatura), organismos vivos
(microrganismos, plantas, animais), relevo (declividade do
terreno), tipos de rochas (igneas, metamodrficas e
sedimentares).

O clima constitui um dos fatores de formagao do solo
mais importantes, através da acao direta de seus
elementos temperatura e precipitacao na formagao dos
solos (OLIVEIRA et al., 1992).

Além do clima, os organismos vivos (fungos, bactérias,

algas, plantas) também participam na decomposigao da

rocha, liberando elementos quimicos para formacgao do




ATIVIDADE 2

solo. Plantas, formigas, grilos, paquinhas, minhocas e
diversos outros organismos também contribuem para a
formacao dos solos. Os animais sao capazes de triturar e
misturar o solo, e também fazer o transporte de minerais;
e as plantas, através de suas raizes, também auxiliam no
processo.

O relevo refere-se as formas do terreno que compde a
paisagem. Esse fator controla a quantidade de agua que
se infiltra nos perfis e regula a velocidade do escoamento
superficial das aguas pluviais; atua indiretamente sobre o
clima dos solos (temperatura e umidade) através da
incidéncia diferenciada da radiacao solar, do decréscimo
das temperaturas com o aumento das altitudes, e sobre
seres vivos, notadamente os tipos de vegetagao natural e
intervenientes dos solos (OLIVEIRA et al.,, 1992).

Material de origem € a matéria-prima, mineral ou
organica, a partir da qual os solos se desenvolvem, na

maioria das vezes substrato rochosos ou de fontes

distantes e sofrido transportes da natureza e intensida -




ATIVIDADE 2

des diversas (OLIVEIRA et al, 1992). Os materiais
rochosos sao, sem duvida, os mais importantes materiais
de origem, esses abrangem os diversos tipos conhecidos
de rochas (igneas, metamorficas e sedimentares).
Dependendo do tipo de rocha, os solos podem ser
arenosos, argilosos, férteis ou pobres.

A desagregagdo e decomposi¢cdo das rochas é um
processo lento. Portanto, para que a rocha se transforme
em solo por acdo dos demais fatores de formacao é
necessario muito tempo. Nao se sabe a quantidade exata
de tempo que leva para a formagao de um determinado
solo, mas estima-se que sao milhares ou até mesmo
milhGes de anos, pois é um processo geralmente muito
lento. Solos mais jovens terdo a ocorréncia apenas do

horizonte A, ou também do horizonte B. A medida que o

solo evolui ird desenvolver o horizonte B (LOZOVEI et al,
2018).




ATIVIDADE 3

EXPERIMENTOCOM SOLOS DE DIFERENTES
TEXTURA/INFILTRAGAO

Turmas a que se destina a atividade:

A partir do 6° ano.

Objetivo:

- Demonstrar a capacidade de infiltragdao e retencao de
agua por diferentes tipos de solos.

Materiais necessarios:

a) 3 garrafas Pet de 2 litros

b) Tesoura sem ponta

c) Amostras de areia (representando um solo arenoso)

d) Amostra de solo argiloso

e) Amostra de solo de mata (com textura argilosa e rico
em matéria organica)

f) 03 Copos (200ml)

g) Recipiente com agua (garrafa PET 1,5 a 2,0 litros)

h) Pedago de tecido (pano de prato)

i) Barbante ou elastico (eldstico liga amarelo)




ATIVIDADE 3

Procedimentos
1) Cortar as garrafas PET ao meio com a tesoura
2) Usar o barbante ou eldstico para prender o pedaco de
tecido na boca de cada garrafa, essas partes com o

gargalo serdo utilizadas como funil (Figura 20).

A
AR

RRRAN R
N {\y\\\\m\\o i
AR

Abertura

Figura 20. Esquema de

Solo montagem do material para
o] experimento. Fonte:

Pano preso Yoshioka.

—™ Garrafa

3) Colocar as amostras para secar ao sol por alguns dias
4) Enumerar as garrafas-funilde 1 a 3

5) Colocar dois copos da amostra de solo argiloso na
parte superior da garrafa (“funil”) 1

6) Colocar dois copos da amostra de solo arenoso na
parte superior da garrafa (“funil”) 2.

7) Colocar dois copos da amostra de solo de mata na

parte superior da garrafa (“funil”) 3.




ATIVIDADE 3

Procedimentos
8) Despejar dois copos de agua em cada uma das
garrafas-funil, ao mesmo tempo para comparar o tempo
de infiltracao de cada amostra.
9) Observar e anotar em qual garrafa a agua infiltrara
mais lentamente.
10) Observar e anotar em qual garrafa a dgua infiltrara
mais rapido.
11) Observar e anotar em qual garrafa o volume de agua
na parte de baixo (coletor) é maior.
12) Observar e anotar em qual garrafa o volume de dgua

na parte de baixo (coletor) é menor.

Figura 21. A e B) Explanagdo sobre a
~ textura dos solos na Escola Rural Dom
Jodo VI em 18/10/2018.




ATIVIDADE 3

Avaliagao da atividade
Sugere-se ao professor (a) fazer as perguntas abaixo para
os alunos responderem apds a obtengéo dos resultados:
a) Em qual das amostras a agua infiltrou mais
lentamente? Por qué?
b) Em qual das amostras a dgua infiltrou mais rapido? Por
qué?
c) Em qual das amostras o volume de agua na parte de
baixo (coletor) é maior? Por qué?
d) Em qual das amostras o volume de dgua na parte de
baixo (coletor) é menor? Por qué?
e) O que aconteceu na amostra de solo com matéria
organica?
f) Qual a aparéncia da d4gua que esta saindo em cada uma
das amostras? Tente explicar o que houve.
Conteudos complementares para os professores:
Antes de se iniciar o experimento, pode-se abordar os

constituintes do solo que sdao a matéria mineral e

organica, a agua e o ar. Sendo o solo considerado um sis-




ATIVIDADE 3

tema trifasico pois divide-se em trés fragbes: fragdo
solida (matéria mineral associada a matéria organica),
fracdo liquida (dgua) e fracdo gasosa (ar).

A matéria mineral ou as particulas minerais sdao aquelas
que vieram da decomposi¢cdo das rochas durante o
processo de formacgao dos solos, sendo muito variaveis
em tamanho.

A proporgao relativa em que se encontram os diferentes
tamanhos dessas particulas, em determinada massa de
solo, corresponde a textura do solo. Refere-se,
especificamente, as proporgbes relativas das particulas
ou fragdes de areia, silte e argila (EMBRAPA, 2003).

A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo define quatro
classes de tamanho de particulas menores do que 2 mm,
usadas para a definicdo da classe de textura dos solos:
Areia grossa — 2 a 0,2 mm ou 2000 a 200 pm Areia fina -
0,2 a 0,05 mm ou 200 a 50 pm Silte — 0,05 a 0,002 mm ou

50 a 2 ym Argila — menor do que 2 pm.

Além da areia, silte, argila e MO (fase sélida), o solo apre-




ATIVIDADE 3

senta canais ou poros, que sdao ocupados por ar e agua;
importantes para armazenar agua para as plantas e
organismos, para permitir a drenagem do excesso de
agua da chuva, evitar a erosao, facilitar o crescimento das
raizes e possibilitar o reabastecimento dos reservatorios
subterraneos.

E possivel estabelecer a importancia da infiltracdo de
agua para a recarga dos aquiferos e a importancia
matéria organica na retencao de agua para o suprimento
das plantas. A maior influéncia da matéria organica na
retencdo de agua pelo solo depende da textura. Em solos
de textura mais arenosa, a retencao € mais sensivel a
quantidade de matéria organica do que quando
comparado a solos mais argilosos, que possuem textura
mais fina (SILVA; MENDONCA, 2007).

A infiltracdo de agua é mais lenta em solos argilosos e
mais rapida em solos arenosos, conforme observado.

Porém os solos argilosos retém mais agua do que os

solos arenosos; porque os solos arenosos possuem po-
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ros maiores entre as suas particulas deixando-se
atravessar pela agua com maior facilidade. A retencao de
agua pelo solo é importante para o suprimento das
plantas, porém a drenagem do excesso de agua do solo é
fundamental para o reabastecimento dos reservatorios
subterraneos. Contudo, em solos de drenagem rapida a
contaminagdo da agua subterranea é potencialmente
mais facil. Desse modo, o ideal é que parte da agua da
chuva fique retida pelo solo e o excesso seja drenado,
numa velocidade intermediaria entre as velocidades de
infiltracdo dos solos argilosos e arenosos, como ocorre
nos solos ricos em matéria organica. Esses solos retém
uma quantidade de agua e sao bem drenados, o que se
deve as cargas das pelas particulas de humus e por
espagos deixados por elas. Dai a importancia do

aumento e da manutencao da matéria organica do solo

para o ciclo da agua.
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EXPERIMENTOCOM SOLOS: pH DOS SOLOS

Turmas a que se destina a atividade:

Alunos a partir do 9° ano do ensino fundamental.

Objetivo:

- Observar pH 4acido, base e neutro em diferentes
amostras utilizando o extrato do repolho roxo como
indicador de pH.

Materiais necessarios:

a) Repolho roxo

b) Agua

c) Liquidificador

d) Coador

e) Garrafa plastica de 500ml

f) Seringa de 20 ml sem a agulha. Usar somente
seringas novas para evitar qualquer tipo de
contaminagao

g) Seringa de 5 ml sem a agulha. Usar somente seringas

novas para evitar qualquer tipo de contaminacao.

Nesta experiéncia ndo se recomenda utilizar pipetas.
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h) Um copo graduado de 100 ml

i) Colher de cha

j) Colher de sopa

k) Peneira

) Funil

m) Filtro de café

n) 10 copos transparentes

0) Caneta e etiquetas para identificar os copos
p) Panela velha

q) Fonte de calor (fogao, fogareiro)
r) Amostra de solo

s) Limao

t) Vinagre

u) Fermento em p6 quimico

v) Sabdoem po

w) Agua sanitaria

x) Detergente

y) Leite

z) Sabonete

aa)Produto de limpeza que contenha amoniaco
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Procedimentos
1) Bater um quarto de uma cabeca de repolho roxo com 1
litro de agua no liquidificador.
2) Peneirar e coar o suco, o qual serd utilizado como
indicador.
3) Guardar o suco do repolho na garrafa plastica.
4) Identificar os copos com etiqueta.
5) Pegar 20 ml de vinagre com o auxilio da seringa de 20
ml e colocar em um copo. Coletar 5 ml do indicador de
repolho roxo com o auxilio da seringa de 5 ml e misturar
com o vinagre (Figura 22), observar e anotar a cor

formada.

Figura 22. Indicador
de repolho roxo .

6) Pegar 100 ml de 4gua com o copo medida e colocar

em um outro copo. Misturar com 5 ml de indicador cole -
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Procedimentos
do com o auxilio da seringa de 5 ml. Observar e anotar a
cor formada.
7) Pegar 100 ml de agua com o copo medida e colocar
em um outro copo. Misturar com 10 ml de leite coletado
com a seringa (sempre lavada e limpa) de 20 ml. Coletar
5 ml de indicador com o auxilio da seringa de 5 ml e
colocar na solugao. Observar e anotar a cor formada.
8) Pegar 100 ml de dgua com o copo medida e colocar
em um outro copo. Pegar uma colher de cha de fermento
em po e misturar com a agua. Coletar 5 ml de indicador
com o auxilio da seringa de 5 ml e colocar na solugdo.
Observar e anotar a cor formada.
9) Pegar 100 ml de 4gua com o copo medida e colocar
em um outro copo. Pegar uma colher de cha de fermento
em pé e misturar com a agua. Coletar 5 ml de indicador
com o auxilio da seringa de 5 ml e colocar na solugéo.

Observar e anotar a cor formada.

10) Pegar 100 ml de 4gua de sabonete e colocar 5 ml do
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Procedimentos
indicador coletado com o auxilio da seringa de 5 ml.
Observar e anotar a cor formada.
11) Pegar 100 ml de agua e misturar com 10 ml de
produto de limpeza coletado com o auxilio da seringa de
20 ml (sempre limpo e lavado). Colocar 5 ml do indicador
coletado com o auxilio da seringa de 5 m. Observar e
anotar a cor formada.
12) Pegar 100 ml de dgua e misturar com uma colher de
cha de sabao em pé. Colocar 5 ml de indicador coletado
com o auxilio da seringa de 5 ml. Observar e anotar a cor
formada.
13) Pegar 100 m de 4gua e misturar com 10 ml de &gua
sanitaria coletado com o auxilio da seringa de 20 ml
(sempre limpo e lavado). Colocar 5 ml do indicador
coletado com o auxilio da seringa de 5 ml. Observar e
anotar a cor formada.
14) Pegar 20 ml de suco de limédo, Colocar 5 ml do

indicador coletado com o auxilio da seringa de 5 ml.

Observar e anotar a cor formada.
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Procedimentos

15) Identificar os copos com etiquetas de acordo com as
amostras,

16) Organizar os copos de acordo com a coloragdo e
comparar com a figura 23 referencial para os valores de
pH, a qual apresenta um valor de pH correspondente para
cada cor (Figura 24).

17) Colocar 2 colheres de sopa de amostra de solo em
200 ml de agua em uma panela velha e deixar ferver por
alguns minutos. Desligar e deixar esfriar. Coar com o
auxilio do funil e do filtro de café em um outro copo. Caso

a solucao fique muito escura e turva, filtrar novamente

até que se torne clara.

Figura 23.
Coloragao das
substancias
utilizadas no
experimento
com extrato
de repolho
roxo.
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Procedimentos

- p"‘yﬂﬂpﬂ 9 pH=

>
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Figura 24. Coloragédo do extrato do
repolho roxo de acordo com o pH
em que se encontra. Fonte: Fogaca
(2017).

18) Colocar 5 ml do indicador coletado com o auxilio da

1\
1

seringa de 5 ml na solu¢do do solo, comparar a cor

formada com a com a (figura 24) e estimar o seu pH.

Figura 25. Analise do resultado da solugdo de solo com o
indicador.
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Avaliagao da atividade
Sugere-se ao professor (a) a incentivar os alunos para
realizarem uma pesquisa de acordo com as perguntas
abaixo e discutir em sala de aula (para alunos do 9° ano
do ensino fundamental e ensino médio):
a) Quais sdo os fatores que causam os problemas de
acidez e alcalinidade no solo?
b) Quais as conseqiiéncias dos solos 4cidos e alcalinos
para as praticas agricolas?

c) Como corrigir a acidez do solo?

Conteudos complementares para os professores:

Uma das definicbes de acidos e bases mais
simplificadas, mas bastante util, foi proposta pelo
quimico sueco Svante Arrhenius, a qual envolve o
processo de dissociagao eletrolitica. Para Arrhenius, um
acido é uma substéncia que se dissocia em uma solugao
aquosa liberando ions de hidrogénio (H*). J4 uma base

trata-se de uma substancia que em meio aquoso é capaz

de dissociar-se, liberando ions hidréxidos (OH"). Para
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Bronsted-Lowry acido é um doador de proton e base um
receptor de protons; ja para Lewis um acido € um
receptor de par de elétrons e uma base um doador de par
de elétrons.

Acidos e bases sdo compostos quimicos sempre
presentes em nosso dia a dia, matérias primas
importantes na industria de transformacao e necessarias
para o controle de varios processos industriais e para o
metabolismo dos organismos vivos.

O 4&cido cloridrico (HCI), por exemplo, encontra-se
presente no estdbmago, no suco gastrico, conferindo um
pH adequado para a ac¢ao das enzimas digestivas
gastricas. O 4cido Sulfarico (H2S04), por sua vez, é mais
importante na industria e no laboratério, utilizado nas
baterias de automoével e na industria de fertilizantes
agricolas. Como exemplo de base temos o hidroxido de
sodio (NaOH), comercialmente conhecida como soda

caustica, utilizada na fabricagao do sabdao e glicerina.

A medida do pH de uma solugdo € uma maneira para se
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determinar a acidez ou basicidade desta. O pH ou
potencial hidrogeniénico é uma escala de 0 a 14 que
determina se a solugao é acida ou basica. Nesse sentido,
as substancias que variam entre pH 0 e pH 7 sao
consideradas acidos, enquanto que as substancias que
possuem o pH entre 8 e 14 sdo chamadas de bases.
Além disso, as concentragdes que possuem pH 7
determinam um pH neutro. O pH da solugdo da maioria
dos solos agricolas encontra-se entre os valores de 4,0 a
9,0 (LOPES, 1989).

A determinagdo do pH pode ser feita por meio de
indicadores acido-base, que segundo Fogaga (2017) sdo
substancias que alteram a cor de certas substancias, ou
seja, eles tém a propriedades de mudar de cor conforme
o carater acido, basico ou neutro das solugoes.

O pH do solo é uma medida da atividade do ion
hidrogénio e é expresso em termos logaritmicos. Cada

unidade de mudanga no pH do solo significa uma

mudanca de dez vezes no grau de acidez ou de alcalinida-
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dade. Isto quer dizer que um solo com pH 6,0, tem um
grau de acidez 10 vezes maior do que um solo com pH
7,0, ou seja, 10 vezes mais H+ ativo (LOPES,1989).

A relevancia da avaliagdo do pH dos solos deve-se ao
fato que esse atributo interfere na disponibilidade dos
nutrientes as plantas, na fertilidade dos solos e,
consequentemente, na produtividade vegetal. A acidez
diminui a populagdo de microrganismos que decompdem
a matéria organica e auxiliam na liberacao do nitrogénio,
fésforo e enxofre para as plantas.

A acidez ou alcalinidade dos solos é influenciada pela
rocha que deu origem a esses solos, pelo clima, pela
matéria organica e pode ser resultado de agdes do
homem. Os solos originados de rochas pobres em bases
sdo acidos, bem como aqueles originados de rochas
basicas, que devido aos processos de formagao,
ocorréncia de altas precipitagdes, tiveram quantidades

aprecidveis de suas bases trocaveis (como o calcio e o

magnésio) lixiviadas tornam-se acidos. Devido a erosao,
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a lavagem dos solos pela agua das chuvas e a remogéao
do calcio, magnésio e potassio do solo pelas colheitas, a
maioria dos solos brasileiros é dacida (MALAVOLTA,
1978). A matéria organica, por decomposicdo, gera
acidos organicos, que também pode conferir ao solo
carater acido. A utilizacdo em excesso de adubos
nitrogenados acidificantes (baseado em amoénio),
causam a acidificagao dos solos. Isso porque durante o
processo de nitrificagdo do nitrogénio, 0 mesmo promove
a acidificagao do solo pela liberagao de ion hidrogénio
(H+) (TOSTA, 2009).

A alternativa mais viavel para a correcao da acidez do
solo e suprimento dos nutrientes Ca (Calcio) e Mg
(Magnésio) é a calagem. As rochas calcdrias moidas, que
apresentam em sua constituicdo a calcita e a dolomita,
minerais compostos de carbonatos de calcio e/ou
magnésio, sdo 0s materiais corretivos da acidez mais
utilizados na agricultura (WEIRICH NETO et al., 2000).

Solos alcalinos, por sua vez, sdo caracteristicos das re-




ATIVIDADE 4

gides aridas e semiaridas, devido a baixa pluviosidade,
que favorece o acumulo de de sais de Ca, de Mg, de K, e
carbonato de sddio, de maneira a saturar o complexo
coloidal (KIEHL,1979). Nesses solos, com elevada
concentragdo de carbonato de sddio, € comum o pH
atingir 9,0 ou mesmo 10,0 (BRADY,1989). Essa faixa de
pH também é prejudicial a agricultura, em solos alcalinos
(pH > 7,0) a elevada concentragdo de calcio no solo,
provoca deficiéncia na disponibilidade de fosforo pela
formacao de fosfato de cdlcio que é insolivel e nao
aproveitavel para as plantas. Nesses solos, além dos
elevados niveis de calcio, ha também a elevacao dos

teores Mg e K, mas o pH alcalino reduz a disponibilidade

e absor¢do de micronutrientes, com excegdo do
molibdénio (Mo) (OLIVEIRA et al., 2005).




CONSIDERAGOES FINAIS

Esta cartilha teve como foco contemplar um dos
objetivos especifico do projeto que norteou a pesquisa
intitulada Do professor leigo ao graduado no magistério
rural: agbes pedagdgicas e processos formativos na
transicdo do século XX para o XXI em Colorado do Oeste —
RO. O objetivo especifico “d” consistiu em: Elaborar de
forma coletiva, com os professores da educacédo rural de
Colorado do Oeste, uma proposta de formagdo continuada
a partir das percepgdes e problemas destacados por eles
na perspectiva da Pesquisa-agao.

Durante a realizagdo desta etapa da pesquisa, foi
possivel perceber que a Pesquisa-agdo como
metodologia permitiu o envolvimento e a participagao da
comunidade escolar rural por meio de didlogos e
discussbes sobre os problemas que experimentam em
sua realidade.

Os colaboradores, professores municipais das
escolas rurais, participaram ativamente, tanto da
discussdao e apontamento dos problemas que os
cercavam como também da proposta de solugao - uma
formagao para os professores que atuam nas escolas
rurais de forma que essa atividade pudesse ter
repercussao na emancipacao e resisténcia do campo. Os
diversos dialogos na perspectiva da Pesquisa-agao
permitiu que os professores olhassem para sua realidade
a fim de transforma-la.

As atividades foram realizadas durante as aulas




com a presenga dos alunos, a fim de permitir o registro
da aula e nédo prejudicar o calendario escolar ou a carga
horaria docente. A caréncia de materiais didatico-
pedagdgicos para subsidiar as aulas da disciplina de T.A.
norteou para a construgdao de uma cartilha e materiais
que pudessem auxiliar no planejamento das aulas
futuras. A falta de recursos para aquisicdo de materiais
diversos para os experimentos orientou para a utilizagao
de materiais de baixo custo e/ou de reutilizacdo no
experimento.

As oficinas permitiram a aproximagdao do
conhecimento tedrico do especialista agronomo com o
conhecimento pratico dos professores das escolas rurais.
A discussao do tema e subtemas permitiu
compartilhamento de saberes, o que resultou em uma
aprendizagem significativa fruto de construgbes a partir
dos conhecimentos prévios de professores e alunos.

Ao término das atividades da Pesquisa-
acao/extensao, os professores e gestores das escolas
rurais, julgaram de grande relevancia as atividades
realizadas. E destacaram a limitacdo do tempo para a
formagcdo como um obstdculo a ser superado em
possiveis novos trabalhos. Na opinido dos professores,
as atividades desenvolvidas sao incentivos para que os
alunos progridam nos estudos em cursos voltados para a
agricultura e a pecuaria, a fim de ajudar a familia na sua
propriedade rural.

Os pais dos alunos demonstraram satisfagdo com
relacdo as atividades realizadas e relataram que os filhos




dialogaram em casa sobre o que aprenderam com as
experiéncias que realizaram.

A comunidade escolar interna e externa
demonstrou interesse na abordagem de assuntos que
possam ir ao encontro das necessidades que vivenciam
em suas propriedades rurais.

Essa Pesquisa-agdo deixou aos professores das
escolas rurais, a equipe de extensao e a pesquisadora a
importéncia e a necessidade da constante reflexdo sobre
a pratica e, principalmente, o sentimento de autonomia,
independéncia, liberdade, emancipagao e capacidade de
producdo de conhecimento a partir das realidades e
especificidades locais.




SITES E VIDEOS RECOMENDADOS

http://www.escola.agrarias.ufpr.br/index_arquivos /experimentoteca.

htm
http://www.escola.agrarias .ufpr.br/index_arquivos/exposicao.htm

https://www .facebook.com/Solo-na-Escola-UDES C-
706687482781767 /?ref=br_rs

https://www.facebook.com/solonaescolautfprmd/?fref=ts

http://www.fct.unesp.br/#!/administracao/s aepe/circuito-
cultural/laboratorio-de-solos/

https://www.facebook.com/EducacacAmbientalNossosSolosNossa
Vida

https://www.embrapa.br/solos
http://ufrr.br/museusolos/

http://projetoc oloideunes p.blogspot.com/
https://www.youtube .com/watch?v=wT3CgUeWBQqE
https://www.facebook.com/solosnaescola
http://www.uff br/lagef/projetos.htm
https://www.facebook.com/solosnaescolaufrb/
http://http/solonaescolageografiausp.blogs pot.com.br/
https://solonaescola.blogspot.com/
https://www.youtube .com/watch?v=0Y gq-95DcP0
https://www.youtube .com/watch?v=DnY AxZ EzjJQ
https://www.youtube .com/watch?v=QaAbR4xqa9M
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A cartilha “Aprendendo solos: experimentos e
demonstragdes” reune parte da experiéncia do “Projeto
SOLO NA ESCOLA/IFRO” desenvolvido em escolas
do ensino fundamental da zona rural do municipio
Colorado do Oeste-RO. A apresenta a producdo de
experiéncias e materiais didaticos cujo objetivo €
apresentar e discutir, subsidiar o ensino do tema solos
em escolas do ensino fundamental através de uma
linguagem apropriada e acessivel de forma mais
dindmica e desenvolver a interdisciplinaridade.
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